
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

 

 

9 класс 
 

 



 

Sx 

x=x0+ Vx·t 

ax=
t

VV xx 0
 

Vx=V0x+axt 

t 

Sx<0 

Sx>0 

Vx 

Период T=
N

t
 

Перемещение S 

Пройденный путь 

Траектория 

Система отсчета  

Основная задача механики 

Скорость V         V=
T

R2
, π=3,14 

V 

Центростремительное 

ускорение ay=
R

V 2

 

g
y
=

9
,8

м
/c

2
 

V
y
=

V
0

y
+
g

y
t 

h=
y

yy

g

VV

2

2

0

2 
 

h=V0yt+
2

2tg y
 

y=y0+V0yt+
2

2tg y
 

Vx=ax·t 

Материальная точка 

V0x 

 

Частота n=
t

N
 

Sn=n
2
·S1 

Sn-ю=(2n-1)·S1 

S1=
2

12xa
c

2 

 

 
 

Поступательное движение 

ay 

Vx=
t

Sx  Sx=Vx·t 

0 

Sx=V0x·t+
2

2tax  

Sx=
x

xx

a

VV

2

2

0

2 
  

x=x0+V0xt+
2

2tax  

V0x 
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                        Опыт             Опытное обоснование  

 

 

      Граница применения        Граница применения 

          Инерциальные С.О.        Инерциальные С.О. 

 

 

 

            Математическая запись            Математическая запись  

       
m

R
a



          R


=0  или  Σ F


=0 

            для задач   amR


  

            или  Σ maF 


 

 

 

   Формулировка     Формулировка 

 Ускорение, сообщаемое телу, прямо    Существуют такие С.О., относи- 

 пропорционально равнодействующей                                           тельно которых тело сохраняет 

            R и обратно пропорционально  массе                                           свою скорость, если на него не 

            m  тела                       действуют другие тела или  

          равнодействующая сил равна 0  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

          Формулировка 

           Тела взаимодействуют силами, равными по 

           модулю и противоположными по направлению 

  Приложены к разным телам      

 

          Математическая запись 

  Направлены вдоль одной прямой      21 FF


  

 

 

 

Силы одной природы       Граница применимости 

          И. С. О. 

 

 

           Опыт 

 

 

 

 



 

 

                                                                                                                                       
R

mGm
F 21  

 

            

 

  Если одно тело – шар        Зависит от расстояния  

  большого радиуса, а         между телами  (R)   

  другое – малого размера  

  любой формы                                    

Зависит от масс 

взаимодействующих тел (m1, m2) 

 

 

                  Направлена по прямой, соединяющей 

                    Для однородных шаров              центры тел  

     

 

              Сила притяжения  

 

           Приложена к центру тела 

 

                  Для точечных тел 

 

 

 

 

 

 

 

 

         

 

Открытие Нептуна и Плутона 

 

 

 

 

 

Расчет первой космической скорости 

 

 

 

 

 

Расчет ускорения свободного падения 

на земле и других планетах 

 

 

 

 

 



 

Пружинный маятник 

(T=2π 
k

m
) 

Период [Т]=с; 
N

t
T   

 

 
 

Ek          Ep 

Свободные 

Гармонические 

(происходящие по 

закону синуса или 

косинуса) 

Математический маятник 

(T=2π 
g

l
) 

Вынужденные (резонанс 

νвнеш. силы = νсобств. колеб.) 

Фаза 

Повторяемость 

(периодичность) 

Амплитуда (xm=A) 

Частота  [ν]=Гц 

ν=
t

N

T


1
 

Eпол= Ek max=Ep max=Ep+Ek 



 

Скорость 

V; [V]=м/c 

V=λ / T 

Колебания вдоль 

линии 

распространения 

Обусловлена 

деформацией сжатия, 

растяжения 

Возникает в любых 

средах 

Возникает в 

твердых телах 

Переносят 

энергию 

Не переносят 

вещество 

Переносят 

форму 

Обусловлена  

деформацией 

сдвига 

Колебания 

перпендикулярны линии 

распространения 

 

 
 

Длина волны 

λ; [λ]=м 

λ=V· T=V/ν 

Период 

T=1/ν;  [T] 

=c 
Частота 

ν; [ν]=Гц 

λ=1/T 



Интерференция 

Частота 

 (20-20000Гц) 

Длина волны 

Высота (зависит от 

частоты) 

Звуковой  

резонанс 

Скорость (в воздухе 

340 м/с) 

Громкость (зависит от 

амплитуды) 

Тембр 

Мягкие, пористые тела 

плохо проводят звук 

Инфразвук 

(ν<20 Гц) 

Ультразвук 

(ν>20000Гц) 

Колеблющееся 

тело (20-20000Гц) 

Упругие тела хорошо 

проводят звук 

 

 
 

Отражение 

(эхо) 

Эхолокация 

Дефектоскопия 



 

S    N 

S    N 

S    N 

::::: 

::::: 

Направление 

определяется: 

1) правилом  

буравчика; 

2) правилом 

правой руки; 

3) магн. стрелкой 

FA>FB 

В 
        

Магнитные линии на 

одинаковом 

расстоянии и 

параллельны друг 

другу 

BV




Однородное 
BI


  

BV


  

В любой точке сила 

действия на стрелку 

равна по модулю и 

направлению 

Ф=B·S 

Характеризует 

распределение 

магн. поля по 

поверхности S 

Измени S 

Поверни рамку 

Кольцевые токи 

в атомах 

 

  Tл
MA

H
B

IL

F
B 


 ,  

Направлен по 

касательной к 

магнитной линии от 

S к N магнитной 

стрелки
 

 

 
 

По действию на 

магн. стрелку 

По действию на 

ток (правило 

левой руки) 

А 

Измени B 

BI   

BV


  

По действию на 

заряд (правило 

левой руки) F=B· I· l 

Электрический ток 

в проводнике 

Движущийся 

заряд 

Неоднородное 

поле 



Построение и использование ЛСМ позволяет ребятам освоить для систематизации заданий, для 

применений знаний в решении задач такие логические операции, как анализ, выявление существенных 

признаков, установление связей между величинами, характеризующими явление, сравнение, 

умозаключение, умение систематизировать и обобщать, а также быстро ориентироваться и отбирать 

нужную информацию для решения конкретных задач. 

Умение делать отбор нужного для определённых целей материала - это один из приёмов 

переработки информации. Он помогает более глубокому усвоения материала урока, темы, предмета в 

целом и способствует развитию мышления школьников. 

Построение ЛСМ в девятом классе - основной путь мыслительной деятельности, но не 

единственный. Совершенствуется работа с ОК, он становится объёмнее и глубже. Например: 

 

 

 

 

 

 Развитие взглядов. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

           реакции 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

 

 

                                                                                                         1              2          3          4      5       

 

 

 

                                                                              

Демокрит 

Атом - неделимый. 

Дж. Томсон 

Атом- кекс 

Тесто 

 

Изюм          

Резерфорд                α       γ         β  

1. Естественная 

      радиоактивность. 

 

 

 

2. Атомное ядро. 

С 
1

1

'

' PH       -  протоном 
1

0n               -  нейтроном 

0

1e              -  электроном (β – изл.) 

He4

2

4

2      -  альфа-частицей 

                     (α – изл.) 

Атом: ядро, 

вращающиеся 

электроны. 

ядро 

+ 

 - 

+ 

 - 



 

От  ядра 

 

5 1 2 3 

Нейтрон (Чедвик) 

 

CnHeBe 13

6

1

0

4

2

9

4 

 
...11836 мeam

emn   

Массовое 

число ядра = 

числу 

атомных  

единиц массы 

протонов и 

нейтронов 

 

Зарядовое число 

ядра атома = числу 

элементарных эл. 

зарядов протонов 

    ∆М - дефект масс 

  

∆М= (Zmp + Nmn) - Mя 

 

1а.е.м. =1,66·10
-27

 кг. 

4 

Протон 

(Резерфорд) 

 

HOHeN '

'

17

8

4

2

14

7 

...11836 мeam
emp 

 

Β – распад 

00
0

11   eYX A

Z

A

Z  

 

α – распад 

HeYX A

Z

A

Z

4

2

4

2  

  

Ядерные силы  

1. Силы 

притяжения 

2. Действуют на 

расстояниях 

размера ядра  

3. Действуют 

между всеми 

нуклонами  

4. Для ядерных 

сил безразличен 

заряд нуклона 

5. Самые 

большие из 

существующих 

сил 

Выполняются 

законы: 

1) сохранения 

массового числа 

2) сохранения 

зарядового числа 

 

Минимальная энергия, 

необходимая для 

расщепления ядра на 

отдельные нуклоны –  

         энергия связи 

  Формула Эйнштейна: 

 

  Есв=∆М·с
2
 

  с=3·10
8
 м/с 

Определение энергии выхода 

реакции 

1. ∆М=ΣМя до реакции –  

              - ΣМя после реакции 

2. Если ∆М>0 – энергия 

выделяется 

3. Если ∆М<0 – энергия 

поглощается 

4. Е=∆М·с
2
 


